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大 熊猫 肉 性 生殖 器 官 的 
解剖 和 组 织 学 观察 
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摘 要 


本 文 对 一 只 正在 发 情 和 一 只 性 成 敲 前 期 的 大 能 猫 具 性 生殖 器 宫 ， 进 行 了 解 
HP RERR, 

1.4 ¥ PRK REBAR, 5 Davis. D, D. (1964) 的 描述 一 致 
RNR IO—15 4 HARK RRA KH. 

2H, ERRELEA, PHORBHNRAA, SARK. AMER 
见 卵 泡 突出 。 

3, 初 级 卵泡 分 散 或 成 群 的 分 布 于 皮质 浅 层 ， 次 级 卵泡 、 接 近 成 熟 的 生长 卵 
泡 和 成 熟 孵 泡 ， 分 布 于 皮质 至 赃 质 浅 部 ， 或 重 司 成 块 突出 在 卵 集 表 面 。 

4。 从 大 熊猫 产 仔 记录 分 析 ， 每 个 肉体 在 发 情 期 排 旷 1 一 2 个 ， 报 少 有 3 
Ay KERR RA ERIE AR EKRANE, B BR ABH, 2 
在 哨 乳 动物 进化 上 具有 理论 意义 。 

SWE, CHRD 成 体 子 宫 角 分 为 粗 段 和 细 段 ， 子宫 角 后 端 汇 合 处 
api a a 


大 熊猫 是 世界 稀有 的 大 型 珍贵 兽 类 之 一 ， 也 是 我 国 的 特产 动物 ， 且 前 仅 分 布 在 青 
川 、 平 武 、 宝 兴 、 天 全 、 甲 龙 、 美 姑 、 屯 同 ， 以 及 与 四 川 接壤 的 少 部 分 山区 ， 如 甘肃 的 
文 县 ， 即 在 东经 102"00 一 104°00， 北 半 28"00 一 33"25’ 的 狭长 地 带 。 此 外 ， 秦 岭 南 坡 中 
段 ， 即 陕西 省 佛 坪 自然 保护 区 等 A, K B107°46’ 一 107"56' 4b 26 33°35’ 一 33 41 ， 
也 有 分 布 。 大 能 猫 这 种 古老 而 残存 的 动物 ， 能 保持 至 今 ， 除 生活 环境 是 重要 的 因素 外 ， 


陈 文 艺 、 张 也 帮助 摄影 ， 吴 异 纺 、 新 疆 大 学 何 庙 在 进 族 期 末了 部 分 工作 ， 特 此 致谢 。 
本 文 1982 年 6 月 红 月 收 到 ，1983 年 1 月 29 归 收 到 烽 改 稍 。 
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机 重要 的 是 在 这 些 环 境 里 能 继续 繁殖 ， 以 保持 种 系 的 繁衍 。 为 数 不 多 ， 涉 于 绝种 的 大 能 
猫 ， 繁 殖 能 力 如 何 ? 生殖 器 官 的 形态 结构 怎样 ? 特别 在 饲养 条 件 下 如 何 有 效 的 进行 人 工 
生殖 等 问题 ， 都 是 国内 外 保护 、 饲 养 、 繁 殖 大 熊猫 的 重要 研究 课题 。 

截至 现在 为 止 ， 国 内 外 对 大 熊猫 的 研究 ， 大 多 集中 在 分 类 位 置 ， 野 外 生 访 调查 ， 以 
的 外 形 〈 卢 于 道 1957) ; 大 能 猪 消 化 器 富 的 解 前 〈 张 移 字 等 1959》 ， 大 熊猫 颅骨 外 形 及 
牙齿 的 比较 解剖 ( 张 状 宇 等 1960) ， 国外 出 版 Davis，D。D。1964 the giant Panda a 
morphological study of evolutionary mechanisms, 该 书 对 大 能 猪 的 许多 器 官厅 统 作 了 
比较 详细 的 大 体形 态 观 察 ， 但 对 雄性 生殖 器 官 只 作 了 极为 简单 的 描述 。 目 前 国内 外 对 大 
RELA SAMAR, SHARMA, Reps, 

本 文 对 2 FRE K RAE, SEAT T MAE, HARR te 
大 熊猫 大 工 授 精 过 程 中 的 测量 和 记录 , 力求 对 有 关 部 位 和 数据 更 趋 准确 , HO 
殖 及 生殖 器 官 的 疾病 防治 等 工作 ， 提 供 形 态 学 依据 。 同 时 ， 了 解 大 熊 猎 生殖器 官 的 微细 
WE ERALDA LERAM., 


材料 来 源 与 方法 


1982 年 2 月 24 有 日， 青川 县 唐 家 河 自 然 保护 区 附近 的 农民 ， 活 捉 一 只 10 一 15 岁 龄 ， 正 
TERME AR CUFT RR) ，25 日 送 到 保护 区 ， 因 活捉 时 用 力 不 当 ， 于 26 日 死 
亡 ， 和 剥皮 ， 声 前 后 埋 于 还 有 残雪 的 土 内 ， 3 月 1 日， 成 都 动物 园 兽医 师 叶 志 Bw 
场 ， 再 次 齐 解 ， 判 断 无 明显 病因 ， 将 整个 生殖 器 宜 浸 泡 在 10%% 福 尔 马 林 次 液 中 ， 带 回 实 
验 室 研究 。 另 一 只 4 岁 雁 性 生殖 器 官 ， 儿 年 前 已 浸入 10 色 福 尔 马 林 保存 。 上 述 浸泡 过 的 
标本 ， 经 组 织 学 取材 后 ， 流 水 冲洗 24 小 时 ， 再 用 Smith-Bouin, 氏 液 固定 24 小 时 ， 石 螨 包 
埋 。 连 续 切 片 ， 厚 5 一 7 由 ， 主 要 方法 参照 汉文 和 等 〈1981) , WKAR RR 
色 和 Mallory 三 重 染 色 ， 然 后 镜 检 分 析 。 


观察 结果 


KARE ER, CENK, OE, TE, RRA ES, Mi 
图 1。 

—, PR 1, 孵 浴 航 和 解剖， 姥 蘑 似 豆 形 ， 左 、 右 各 一 个 ， 由 煞 蘑 系 腊 腑 刷 在 腹 芒 的 
屡 部 ， 孵 时 后 端 借 卵 业 固有 韧带 与 子 官 角 相 连 ， 前 端 紧 贴 输 钊 管 伞 ， 血 管 、 神 经 泊 印 梨 
门 出 入 。 卵 集 的 形态 和 大 小 ，4 岁 龄 与 成 体 差异 较 大 ， 4 岁 龄 妨 业 表面 有 沟 纹 ， 似 脑 沟 
id, APP MMB 26% 15 x 11mm， 右 侧 为 27.5x15x1lmmy RRR EMI, 
ER 32x25x17mm, AW 32.5x23x14mm, 如 图 2 。 在 发 情 期 中 ， 左 姓 久 民有 水 豆 
样 的 卵泡 突出 表面 ， 重 状 成 块 ， 大 块 为 12.5x9.0x6.5mm， 如 图 3 。 右 性 卵巢 丫 面 未 
RH Hi, 

2 RRNA AMR, PRR Be RAPA a, THARE 


2 其 汉文 和 等 : Ac Ra AE EY A SL PR 153 


结缔 组 织 构成 的 白 膜 ， 厚 55 一 80 kL， 再 内 为 实质 部 ， 前 面 现 察 分 为 两 部 分 ， 中 央 是 擅 
质 ， 出 朴 热 结缔 组 织 构成 ， 血 管 丰 富 ， 成 体 的 血管 粗大 ， 扭 曲 ， 形 成 许多 大 的 腔 穴 。 周 
围 是 皮质 ， 厚 度 自 590 一 1,500A， 由 卵泡 及 其 间 的 结缔 组 织 构 成 ， 含 有 大 量 的 校 形 结缔 
组 织 细胞 ， 在 皮质 内 ， 有 大 小 不 同 的 卵泡 和 退化 卵泡 。 如 图 +。 

外 初级 卵泡 ， 4 岁 龄 的 数量 较 多 ， 分 散 或 成 群 分 布 在 皮质 浅 层 ， 大 小 为 22 一 27 上 上， 
中 央 有 一 卵 厌 细胞 ， 周 围 有 一 层 扁平 的 卵泡 细胞 ， 卯 原 细胞 的 核 位 于 中 央 ， 园 形 ， 染 色 
质 少 ， 染 色 较 浅 ， 核 仁 明 显 。 孵 泡 发 育 时 ， 由 皮质 浅 层 移 向 深部 ， 卵 诛 细 胞 周围 的 孵 泡 
细胞 ， 由 扁平 变 为 立方 ， 以 至 柱状 。 

全 次 级 卵泡 ， 卵 原 细 胞 体积 增 大 为 初级 孵 母 细胞 ， 外 包 一 层 较 厚 的 透明 带 ，H。 下 
着 色 较 深 AHP REARS, RRR MEER, eH 
HED), SAA HUS MSR, TER, RMA R ABR, AE 
FAA AY OB EE, RA eB Pe MN, 最 外 一 层 呈 柱状 , 排列 整 
齐 ， 紧 贴 卵泡 膜 的 内 层 。 

ORANE: RART, KAPURA EERS RRA E K RRA A N, 
数量 较 多 ， 大 小 差异 也 大 ， 小 的 为 230x 220 上 ， 大 的 为 1, 298 x 885 世 ， 分 散 或 成 群 的 分 
布 在 皮质 至 岩 质 浅 层 ， 或 重生 成 块 突出 孵 巢 表 面 ， 如 图 5。 

QRH: RAPER, HPA, ATSHMPDLHARY 
MW, CERMAK PRANAB, RAS Pi. 

Z., PRE MTR RRAT HAZ. | 

1 FRONTERA, APERI- MK NI FARA A — E I 
SRM AE, WRAPS, KAREE, RRRA ii on, | fy ON 
管 的 后 端 与 子 官 角 相 通 连 。 4 岁 龄 者 左 侧 输 卵 管 为 26 x 1,0mm， 右 37x1.5mmy 成 体 
左 42x4.0mm， 右 60x3.5mm。 MPR HE AeA I ES, HR Rt 
SFAHERDA, PRETESH, SHRAADHE RRM, REKON, 

2. NS HEM, WM, MRR. ; 

EAR: ALMA, PAR SPR PMA LE, BRR, fe 
近 伞 部 皱 怕 分 枝 较 多 ， 分 枝 又 彼此 连接 ， 其 它 部 分 的 敏 屋 较 粗 短 ， 大 者 为 359x295 忆 、 
纵 列 、 分 枝 亦 少 。 存 壁 两 侧 为 单 层 柱状 上 皮 ， 细 胞 高 5.5 一 6,0 kb ， 游 离 端 多 数 有 纤毛 ， 
少数 没有 纤毛 。 

肌 层 ， 在 粘膜 层 的 外 方 ， 为 平滑 肌 ， 分 内 外 二 层 ， 内 层 环行 ， 较 整齐 ，4 岁 龄 序 
OLER, RRM. HEAT, FMR, RR, ART PRM ARES, i 
SER. 

SEW, EMERSA. PB eS eK. 

=. FA LFRARATA, FET RRDGERTET, AMAUTRB, DR 
ETRE, PHAR, MMMERA, FAHRETRA, FARRAR, 

DFTA #: £, HA SSHHDRAAH, ROH. HAR, ARSTE 
接 ， 左 为 85x25x12mm， 右 为 66x24x1ltmm， 粘膜 皱 刁 多 为 锋行 及 横行 走向 。 接近 
输卵管 部 分 ， 左 出 为 ?2x 14x 7mm, BMH 46x12x 7mm, 4 岁 齿 不 若 上 述 成 体 之 明 
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B, ZX 130x9.0x4.5mm, HA 127x8.0x4,0mm, PARE 4 — 5 ae, HA 
行走 向 。 左 右 两 子宫 角 在 后 端 汇合 而 成 子 富 体 ， 在 汇合 处 在 发 达 的 子宫 隔 。 

STT: BIG, AMM, BUR, 75x 25 x 15mm， 4 Bw HGS x [1X 
Smm, FRR HK, ZAITE, 

OFTAJ: 成体 长 30mm， 4 PRE 25mm, 子宫 颈 的 肌 层 特 序 ， 子 宣 颈 后 端 突出 
朋 道 内 。 据 在 动物 园 所 作 活 体 观 察 ， 子 窒 颈 外 口 的 形态 ， 随 机 体 生 理 状态 而 不 同 ， 不 在 
发 情 期 或 发 情 终 止 ， 以 及 排卵 后 ， 子 宫颈 阴道 部 僵硬 紧缩 ， 子 宕 外 口 亦 紧缩 。 发 情 期 ， 
FAIR, BH. ORAS, “AWD KH, 

2, 子 宫 的 组 织 学 观察 ， 子 宫 壁 很 厚 ， 由 内 膜 、 肌 层 和 浆 驱 构成 。 

OFA, AME 350 一 5004L， 冉 单 层 柱 状 上 皮 和 固有 膜 组 成 ， 上 皮 细 胞 高 7.94 
左右 ， 纲 胞 游离 端 少数 有 纤毛 ， 多 数 无 纤毛 。 固 有 膜 结缔 组 织 与 柱状 上 皮 形 成 镍 矣 ， 原 
250—350 上， 柱状 上 皮 向 固有 膜 周 陷 ， 有 形成 许多 分 枝 少 、 招 曲 较 小 的 单 答 状 子 窒 角 腺 
休 ， 腺 细胞 为 柱状 。 

肌 层 ， 汐 平滑 肌 组 成， 分 内 外 两 层 ， 内 是 环行 ， 原 200 一 400 4 ， 共 中 分 散 有 纵 行 平 
滑 肌 束 。 外 层 纵 行 ， 4 岁 龄 厚 400 一 500 上， 成 体 厚 1,000 一 1, 500 上， 多 被 结缔 组 织 分 隔 
成 平滑 肌 东 ， 外 层 章 管 让 富 。 

奖 腊 ， 厚 504 AA, BHAA AMA RAR, 

包子 家 体 ， 内 膜 原 400 一 1, 000 上 由， 由 单 层 柱状 上 皮 与 古 有 膜 组 成 ， 上 皮 细 胞 高 11.8 
H, ARS, 4 岁 龄 厚 230 一 470 hh ， 成 栖 厚 350 一 6004 。 RIKI T AIRE 4 岁 龄 发 
达 ， 结 的 与 子宫 和 角 同 。 

UB, AFBI, HAHAE. ABM, 42350-4830, RES, RIE 
400—900 k, HPS RAAT ARAL SBA. 4 岁 龄 厚 500 一 7?00A ， 成 体 特 
摩 ， 为 1,500 一 3, 000 册 ， 其 间 有 较 多 的 互相 交错 纵 行 和 和 斜 行 平 滑 肌 。 

WA, 50—100, ARSSRAR, 

OTAS: ARH500—-1,400k, SELRMBARAR, LR THRRMRBEF 
宫颈 内 日 转 变 为 复 层 ， 有 两 种 情况 ， 一 般 为 复 层 柱状 纤毛 上 皮 ， 多 由 两 层 细 胞 组 成 ， 排 
列 整 齐 ， 基 座 层 细胞 恢 柱 状 ， 浅 屋 细胞 高 柱状 ， 核 长 李 贺 形 ， 纵 列 ， 位 于 细胞 下 部 ， 细 
胞 的 游离 缘 多 数 有 纤毛 ， 少 数 是 杯 状 包 胞 ， 无 纤毛 ， 但 可 见 到 排出 胞 体 的 分 泌 物 。 在 皱 
层 深 陷 和 突起 处 ， 上 皮 细 胞 的 晨 次 增多 ， 为 复 层 扁 平 上 皮 ， 即 在 复 层 柱状 纤毛 上 皮 的 浅 
ESA- BEYA, BEY. SHAR, FORE, 细胞 的 表层 染色 亦 深 。 辕 有 腊 较 
了 原 ， 结 缔 组 织 致 密 。 子 官 颈 内 膜 除 有 杯 状 细胞 外 ， 没 有 子宫 颈 有 路 体 。 

ME: AFR, DAR, ABR, 450—8008, SBA, JẸ 360 一 
6008, 

浆 膜 :组 成 与 子宫 角 同 。 

MH. Bid 1. 了 明道 的 解剖 ， 上 阴道 背部 为 直肠 ， 有 路 部 靠近 膀 腌 和 尿道 ， 旁 有 骨盆 腔 ， 
贡 庙 与 子宫 颈 阴 道 部 连接 处 的 周围 ， 为 阴道 窒 取 ， 后 接 尿 生 殖 前 庭 。 胃 道 全 长 一 般 为 80 
(60—100)mm, ARR. BARRA. 

2. PAIR AZ, BAR, MEIRE. 


CO 
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粘膜 ， 厚 700 一 1, 000 上 ， 由 上 皮 和 固有 上 膜 组 成 。 固 有 膜 的 结缔 组 织 致 密 ， 问 上 皮 突 
A ERER, IT ARDHE. MEFS, MIAR E ARKEO E m., Ki 
FARER T A ER Sh S R F EM. 

肌 层 ， 为 平滑 肌 ， 成 束 ， 排 列 不 规则 ， 环 形 肌 束 和 纵 行 肌 束 相互 交错 排列 ， 难 分 层 
次 ， 肌 东阳 的 结缔 组 织 让 窗 。 

外 膜 ， 由 玖 松 结缔 组 织 构成 。 

五 、 尿 生殖 前 庭 和 阴 门 ” 尿 生 殖 前 庭 是 一 左右 扁平 的 短 管 ， 前 接 了 明道， 后 接 阴 门 。 
阴 门 位 于 肛门 下 方 ， 是 详 尿 生殖 系统 与 外 界 相通 的 孔道 ， 以 短 的 会 明 与 肛 吕 了 巾 开 ， 由 在 
右 两 胃 唇 构成 ， 两 阴 展 间 的 垂直 裂 继 为 明 门 裂 ， 腹 侧 连 合 呈 锐角 ， 背 侧 连 合 稍 钝 园 ， 发 
ie, BK, Fei, SEMA, 尿 生殖 前 庭 和 上 明 门 部 为 复 层 局 平 上 皮 ， 较 
AB, ARR, MEER. 





it k 


一 、 关 于 解剖 学 观察 ”中 4 SPRRARMARR, § Davis. D，D.(1964) 用 一 只 成 
年 个 体 作 材料 所 描述 的 一 致 。 但 我 们 观察 10 一 15 岁 龄 的 孵 昌 表面 无 裂纹 , 是 否 由 于 年 齿 较 
大 和 正 处 于 发 情 期 所 致 ， 尚 待 进 一 步 研究 。 包 Davis, D. D. HRPM ABBE AI x 23 
xjllmm 比 4 岁 龄 大 ， 可 能 和 由 于 后 者 性 未 成 熟 所 致 ， 但 比 10 一 15 岁 龄 的 卵巢 小 ， 与 后 者 
正 处 于 发 情 期 ， 孵 巢 活动 增强 ， 体 积 增 大 有 关 。 念 Davis。D.， D. 描述 的 给 孵 答 长 度 为 
95mm, 与 我 们 量度 ，4 岁 龄 左 26 x 1.6mm, 右 37x 1.5mm，10 一 15 岁 龄 左 42 x 4.0mm, 
A60x3,5mm, MBEK, RH Davis. D. D. 将 子宫 角 连 同 输卵管 一 并 计算 所 致 。 

二 、 关 于 组 织 学 观察 ”国内 外 未 见报 导 ， 大 熊猫 4 岁 龄 卵巢 切片 与 性 未 成 熟 的 小 震 
猫 、 家 猫 卵 巢 切 片 相 比较 ， 没 有 多 大 差异 ， 正 处 发 情 期 的 大 熊猫 卵巢 切片 观察 ， 次 级 卵 
泡 、 接 近 成 熟 的 生长 卵泡 和 成 熟 卵 泡 ， 分 布 于 皮质 至 髓 质 浅 部 ， 几 个 或 30 个 以 上 的 卵泡 
在 一 起 ， 重 卷 成 块 ， 突 出 卵 集 表面 ， 这 与 小 能 猿 、 家 猫 等 食肉 类 动物 发 情 期 ， 一 个 一 个 
的 孵 泡 突出 卵巢 天 面 极 不 相同 。 大 熊猫 发 情 期 卵泡 数量 之 多 ， 说 明 它 具 有 低级 动物 卵 多 
(OES, (LON RR, TORR, POS RW E w 
H, BCE AR AB TE eS eH EH, ER RE ERIE. 

三 、 大 上 熊 猪 卵 昌 结构 与 产 仔 率 有 其 衰亡 ”由 于 卵巢 结构 的 高 度 特 化 ， 截 至 目前 ， 在 
ALAFROLA RARE, 肉 性 能 产 仔 者 约 在 KAT, KORRES, 配种 不 
能 怀孕 产 仔 ， 即 使 能 产 仔 的 胡 猪 ， 它 的 产 咎 数 与 小 熊猫 的 每 鹏 1 一 2 只 ， 黑 能 的 1 工 一 
3 只 ， 家 猫 的 1 一 4 只 ， 没 有 多 大 差异 ， 但 由 于 大 熊猫 的 母性 较 强 ， 每 胎 喂 养 1 仔 ， 爱 
仔 、 护 他 、 仔 啼 等 等 ， 使 其 精 疲 力 尽 ， 景 后 幼 仔 的 成 话 仍然 不 高 。 达 尔 文 曾 认为 ，“ 动 
物 某 些 特征 ， 如 果 过 分 的 发 达 或 特 化 ， 对 其 本 身 反 而 不 利 ， 可 能 导致 死角 ， 有 些 特 北 程 
度 很 高 的 动物 ， 一 旦 环境 变化 ， 和 便 不 能 适应 ， 从 而 灭亡 ”。 大 熊猫 正 是 由 于 生育 能 力 高 
度 特 化 走 问 衰 亡 的 。 

四 、 拯 救 大 熊猫” 根据 大 能 猪 发 情 期 卵巢 结构 的 高 度 特 化 和 育 幼 行为 的 高 度 特 化 ， 
单 靠 自然 保护 来 繁衍 种 系 ， 局 限 性 极 大 。 因 此 人 工 繁殖 大 熊猫 是 增加 它 的 数量 ， 保 留 这 
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个 古老 动物 免 遭 绝种 的 关键 。 
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THE ANATOMY AND HISTOLOGY OF THE FEMALE 
REPRODUCTIVE ORGANS OF AILUROPODA 
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In this paper, we make anatomical and histological observation on the 
female reproductive organs of two giant pandas, one in rutting period, the other 
the pre-oeatrus period, The analyses show the following results, 

1. On the surface of a four year old female ovary, there are clegts, which 
arc just the same as described by Davis, Dwight D. (1964). But we observe 
the surface of a ten to fifteen year old female ovay is smooth, 

2, The primary ovocytes are scattering or in groups on the cortical layer 
and the secondary follicles, the approximately matured growing follicles and the 
matured follicles are distributed in the cortical substance and the outer medullary 
substance layer, or overlapping in groups on the surface of the ovary, 

3. During the rut period, the Icft ovary appears bigger than the right one, 
and it’s follicules are protruding and overlapping in groups, while the surface of 
the dexter ovary is smooth, and follicules do not protrude out, 

4. By analysing the giant panda farrowing records, every female ovulates 
out 1—2 ova in its rutting period, very raritily 3.A great quantity of approxi- 
mately matured and matured follicules retrograde into atretic follicules, Jt is of 
theoretical significance in the field of mammalian evolution. 

5. The oviduct is very short and its contortion is small Adult cornus uteri 
is divided into thick and thin section, its septum developed, The cervix is stratified 


epithelium, its tunica intima has no gland, 
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(7) 子宫 角 细 段 


图 4. cere ane 5 


( 3) 初级 卵泡 (6 ) 姜 缩 卵泡 图 5 突出 狂 梨 表面 的 孵 泡 顽 切片 计 有 12 个 | 
Cl) 生殖 上 皮 ( 4) 皮质 (7) HR 卵泡 | 








